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© LWL-Stecker 

© LWL-Steckar m)t elrwm Stackorgahfiuse (5). das pro 
LWL-Kabei (2) ein Staekaegmant (8) und em Wammaagment 
(7) xur Bafastlgung dar LWL-Kabel (2} an dam Stacker (1) 
aufweist wobai das eftistuckige Nenunsegmant (7) mehrero 
Voraprunge zur Verartkerung am LWL-Kabal aufweist, da- 
(lurch gakenraelchnat daS die Voraprttnge mit Fhren Kenton 
in die LWt-Ummanta)ung ein pre Share, fan weaantitehen 
quar zur LWL-Acfisa vorlaufande Varzahnungan (8) tind, und 
zwisehen dan Varzahnungan (8) Ausaparungen (9) zur 
Aufnahma dea dutch dla Varzahnungan vardrtngtBn Um- 
manteiungamatarials vorgesahan slnd, zur Mlnlmierung dar 
Baeintrlchtigung dar opttechen Bgenschaftan das Uchtwol- 
lenlertare im 8tacfcarberaieh. 
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Beschreflrang 

Die vorliegende Erfmdung betrifft einen Lichtwellen- 
Iefter-Stedcer, im fblgenden LWL-Stecker genannt, 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. En sol- 
cher LWL-Stecker ist aus der DE-A 26 28 747 bekannt 
Solche LWL-Stecker werden benotigt um LWL-Ka- 
bel an Gertie anzuschlieBen, in den en die Llchtaignale 
umgewandelt, verstarkt weitergeleitet Oder verarbeitet 
warden. LWL-Stecker werden in Systemen, die mit 
Lichtsignalen arbeiten, in groBer Stuckzahl benotigt. so 
daS eine Kostensenkung bei der Herat eiiung sofcher 
Stecker elnen grofien EnfluB auf die Gesamtkosten ei- 
nes solchen Systems hat LWL-Stecker dflrf en nicht zu- 
viel Plate einnehmen, damit eine Viehahl von Steckem 
auf kleinstem Raum angeordnet werden konnen. Ferner 
mQssen aie far hfiufige Steck- und Zugbelastungen ro- 
bust ausgelegt sein und hohe AusreiBkrafte garantieren. 

Daruberhinaus sind an die Prazision der AusfQhrung, 
und insbesondere an die AufJage der Stirnflache des 
Lichtwellealeiters anf einem entsprechenden Gegen- 
stuck hohe Anforderungen zu stellen. urn keine Damp- 
fungsverluste im LWL-Kernende hervorzurufen. 

Zur L&sung der oben aufgefflhrten Anforderungen 
wurden bereits mehrere verschiedene Wege beschrit- 
ten. So sind mehrteilige Metall-LWL-Stecker bekannt, 
die in ihrer Ausfuhmng den aus der Elektronik bekann- 
ten Koaxialkabeln ihneln. Ihre Ausfuhrung aus mehre- 
ren, Qber Gewinde miteinander verschraub ten Teflen ist 
sehr aufwendig und eine Miniaturisierang ist wegen der 
abnehmenden Handhabbarkeit der Schraubverbindun- 
gen kaum moglich. 

Daruberhioaus sind Kimststoff-LWL-Stecker be- 
kannt, bel denen das Kabelende teilweise abgemantelt 
wird, der abgemantelte Ten durch eine Bohrune defi 
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Innenfaser und der Faserbeschichtung verandert wird, 
und es 20 Dampfungsvertusten konunt 

Der vorliegenden Erfmdung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen gattungsgemfiBen Lichtweilenleherstek- 
5 ker so zu verbessern, daB er hohe AusreiBkrafte erfor- 
dert, kostengflratig hersteubar 1st; sich zur Mmiatnrisie- 
rung in hohem MaBe etgnet und ferner eine Beeintracb- 
tigung der optischen Eigenschaften des Lichrwelknlei- 
ters im Steckerbereich verhindert wird. 
10 Diese Aufgabe wird anspruchsgemlB geldst 

In den UnteransprOchen sind bevorzugte Ausfuh- 
rungsfonnen des erfindungsgemaBen LWL-Steckers 
beansprucht 

Vorzugsweise ist der LWL-Stecker einstflckig aus 
13 Kunststoff ausgefahrt, was sich auf die Kosten und die 
Han d habbarkeit positiv auswirkt 

Die Klemmhalterung erfolgt verteflt Qber einen gro- 
Beren Bereich der LWL-Kabel-Manteloberflfiche, wo- 
durch bei scbonender Haherung hohe AusreiBkrafte ga- 
20 rantiert werden. 

Die erfindungsgemiBe Ausgestaltnng der LWL-Stek- 
ker ermoglicfat eine rationelle, ggf. automatisierte oder 
auch manuelle Kabelmontage. 
Im folgeaden wird die Erfmdung anhand der Be- 
23 schreibung eines nicht als Einschrankung zu verstehen- 
den Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung niher erfSutert Darin zeigcn: 

Fig. 1 teilweise langgeschnhten ein Ausfuhrungsbei- 
spiel des erfmdungsgem&Ben LWL-Steckers im nicht 
30 gecrimptenZustand; 

Fig. 2 den LWL-Stecker gemlB Kg. 1 nach erfolgter 
Crimpung, 

Kg. 1 zeigt eine Ausfahrungsform eines LWL-Stek- 
kers 1 nacbder Erfmdung. 
35 Man erkennt auf der rechten Seite ein ummanteltes 



und bei dem im hinteren Tefl des Steckers eine Befest? 
gung des Steckers am Kabel staltfindet Diese Befestj- 
gung erfolgt bei einem bekannten LWL-Stecker-System 
durch doppelte Klemmbugel aus MetaU, die in in dem 
Steckergehause dafQr vorgesehene ScMtze eingesteckt 
werden, urn dort zwischen ihren Schenkeln die Umman- 
telung des LWL-Kabels an zwei voneinander beabstan- 
deten Stellen des Kabels beidseitig des LWL-Kerns zu 
quetschen bzw. emzuscbneiden. Diese Stecker haben 
den NachteiL aus mehreren Teilen zu bestehen, was die 
Fertigung verteuert, der Mhriaturiaerung sind durch die 
Metaflklemmen ebenfalls Grenzen gesetzt und darQber- 
hinaus kann durch die hohe Quetschbeanspruchung des 
LWL-Kerns an den Klemmsteuen nicht verhindert wer- 
den, daB die fflr die Vieifach-Reflexion und damit den 
Lichttransport wesentliche Grenzschicht zwischen dem 
Kern und der Ummantelung verandert wird. wodurch es 
zu Dampfungsverlusten kommt 

Die auf der Innenseite des geschlitzten hinteren Teils 
der SteckerhOIse des aus der GB-A-2040062 bekann- 
ten LWL-Steckers vorgesehene Verzahnung (22) ver- 
formt den auBeren Mantel des Lichtwetlenleiters nicht, 
so daB er nur durch Reibungskrafte zwischen den bei- 
den Halbschalen gehalten wird. 

Ein donnwandiges Metafirohrchen eines ersten Ver- 
bindungselements des LWL-Leiters des aus der DE- 
A-26 28 7+7 bekannten LWL-Steckers wird durch Quet- 
schrillen auf die bedeckte Faser aufgeqnetscht Da kein 
Ausweichvolumen fur das verdrangte Mantelmaterial 
vorgesehen ist, flben die Quetschrfllen einen starken 
Druck auf den Lichtweilenleiter aus, so daB die for den 
Lichttransport wesentliche Grenzschicht zwischen der 



d, LWL-K^:e! 2, zuf ~zl±tz der LWL-Sieck: 



steckt ist Es ist in seinem End bereich entmantelt Der 
entmantehe Faserkern 3 wird durch eine zylinderformi- 
ge Offnung im Stecksegment 6 des LWL-Steckers 1 bis 
40 zu dessen Stirnseite gefubrt Dort ist das Kernende 
formschlussig mit dem sich am Stecksegmentende 6 auf- 
wehenden Stecker t durch Hot-Plate-Technik ver- 
schmolzen, was ebenfalls die Zugfestigkeh der Steck- 
verbindung erboht 

49 Das Stecksegment 6 ist in diesem AusfOhrungsbei- 
spiel rohrfernug, so daB auch seine AuBenmantelflache 
zylinderffirmig ist 

fan Klemmsegment 7 des LWL-Steckers sind anf der 
der MantelfUche der LWL-Kabdummantelung 4 ge- 

50 genflberliegenden Innenwand Klemmelemente vorge- 
sehen. Diese Klemmelemente steEen im Langsschnitt 
eine Verzahnung 8 dar. Die Verzahnung 8 kann gewin- 
defflrmig sein, was gewisse Vorteile beim Ausformen 
der gegossenen Stecker 1 hat, sie kann aber auch aus 

55 konzeatracfaen Rippen bzw. Rippensegmenten beste- 
hen. 

Wesendich ist daB durch Vercrimpen des Klemmseg- 
ments 7 auf die LWL-Ummantelung 4 eine Quetschung 
des Mantelmateruds an mehreren Stellen, verteilt Qber 
60 die Manteloberflache 4 des LWL-Kabels, stattfindet 
wobei das durch die Verzahnung 8 verdrSngte Umman- 
telungsmaterial in ausreichend groB ausgelegte Ausspa- 
rongen 9 zwischen den Verzahnungen 8 aufgenommen 
werden kann. 

69 Ferner ist es gOnstig, die Flanken der Verzahnung 8 
asymmetrisch bezflglich ihrer Neigung quer zur Kabel- 
achse zu wflhlen. So werden hOhere Ruckhaltekrtfte 
erzielt, wenn die zum Kopf ende des Steckers 1 gelegene 
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Flanke einer jeden Verzahnungsrippe 8 quer zur Kabel- 
acfase einen kleinen Winkel einnimmt, wohingegen der 
entsprechende Winkel auf der zum Kabel hin gelegeoen 
Seite zweckrnaBigerweise grflBer ist Bewahrt haben 
sich fur den erstgenannten Winkel ein Wert von etwa 15 5 
und fur den zwehgenannten Winkel etwa 35 s . 

Kg. 2 zeigt den in Fig. 1 gezeigten Stecker 1 nach 
Crimpung. Das heifit, durch ein entsprechendes Werk- 
zeug ist das Steckermaterial im Klemmsegment 7 ent- 
weder durch Kreuzcrimpung oder Sechskantaimpung 10 
verengt worden, Man erkennt deutlich, daB das Material 
der Ummantelung 4 von den Gratspitzen der Verzah- 
nung 8 verdrangt wurde und ausbauchend in die Aus- 
sparungen 9 zwischen den Rippen verdrangt ist Durch 
die Mehrzahl der Angriffsstellen der Verzahnung 8 auf 15 
die Manteloberflache 4 wird ein Ober eine verhahrdsmS- 
Big groBe Flache verteflter Andruck auf den Kabelman- 
tel 4 ausgeubt, wodurch stark lokale Quetscheffekte, die 
sich vom Mantel 4 auf den LWL-Kern 3 flbertragen 
kOnneavermiedenwerdea ao 

Im gezeigten Ajisfuhrungsbeispiel ist am Kabelein- 
gangsende des Steckers 1 eine Sflikonfeder 10 form- 
schlQssig angebracht Sie dient dazu in einem Gehiuse 
(nicht dargesteUt) durch Abstfltzung an einer entspre- 
chenden Rfickwand den Andruck der Sdrnsehe des 2s 
Steckers 11 auf eine entsprechende Kontaktflache zu 
gew&hrleistea 

Auf dem Stecksegment 6, welches hier zyunderf ermig 
1st, kfinnen ferner Dichtringe 13 in dafflr vorgesehene 
Lagernuten 14 eingelassen werden Oder eine Nut 12 mit 30 
flachen Seitenwanden kann zur Ausformung des Stek- 
kers 1 als Klinkenstecker vorgesehen sein. Die oben 
beschriebene AusfOhrungsform des erfindungsgemaflen 
LWL-Steckers 1 eignet sich insbesondere zur HersteJ- 
lunar aus Kunststoffmaterifll in SpritzineBtechnilr. Esc ist 35 
jedoch ebenfafls denkbar, insbesondere bei fortgeschrit- 
tener Miniaturisierung, solche Stecker aus einem nicht 
zu hart en Metal], wie beispielsweise Messing herzustel- 
lea Auch hier ist eine Vercrimpung mcgfich. 

Anstatt einer Vercrimpung ist es ebenfaus mOglich, 40 
die Aufnahme in dem Klemmsegment sich zum Kabel 
hin kegelsturapfforraig Sfraend ausznbilden und ein 
selbstschneidendes Gewinde als Verzahnung 8 vorzuse- 
hen, so daS die teilweise abgemantehen Kabelenden mit 
dem LWL-Stecker verschraubt werden. Da diese Ver- 43 
schraubung mit der Hand einfach durchfahrbar ist, ohne 
dafl dazu Werkzeuge ben6tigt werden, eignet sich eine 
solche AusfQhrung insbesondere fur Anwendungen, bei 
denen es auf eine leichte Handhabung ankommt Solche 
selbstschneidenden Gewinde haben daruberhinaus den » 
Vorteil, daB ein Stecker auch wieder von dem Kabel- 
ende durch einfaches Abschrauben gelost werden kann, 
Die vorliegende Erfindung eignet sich ebenso fur 
Mehrfachstecker, bei denen zwei oder mehr LWL-Ka- 
bel nebeneinander in einem Steckergehause gehaltert 55 
werden, 

Patentansprflche 

1. LWL-Stecker mit einem Steckergehause (5), das 60 
pro LWL-Kabel (2) ein Stecksegment (6) und ein 
Klemmsegment (7) zur Befestigung der LWL-Ka- 
bel (2) an dem Stecker (1) aufweist, wobei das ein- 
stOckige Klemmsegment (7) mehrere Vorsprflnge 
zur Veraokerung am LWL-Kabel aufweist, da- 65 
durch gekennzeichnet daB die Vorsprunge mit ih- 
ren Kanten in die LWL-Ummantelung einpreBba- 
re, im wesentlichen quer zur LWL-Achse veriau- 



fende Verzahnungen (8) sind, und zwischen den 
Verzahnungen (8) Aussparungen (9) zur Aufnahme 
des durch die Verzahnungen verdrfingten Umman- 
tetungs mate rials vorgesehen sind, zur Mimmierung 
der Beemtrachtigung der opttschen Eigenschaften 
des Lkhtweflenlerters im Stecker be reicb, 

2. LWL-Stecker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steckergehause (5) aus Kunststoff 
ist 

3. LWL-Stecker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steckergehause (5) aus MetaH ist 

4. LWL-Stecker nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rippen (8) und 
Aussparungen (9) ein in der Aufnahme (15) ange- 
brachtes Innengewindesin± 

5. LWL-Stecker nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Gewinde ein selbstschneidendes 
Gewinde ist, das auf einer sich zur Steckerruckseite 
aufweitenden kegelstumpfformigen Aufhahmefiff- 
nung (15) angebracht ist 

6. LWL-Stecker nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnah- 
mefiffnung (15) nach Einfuhrung des LWL-Kabels 
(2) durch Crimpen verengt ist 

7. LWL-Stecker nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB die Verzah- 
nungsrippen (8) einen im wesentlichen dreieckigen 
Querscanitt aufweisen mit einer Neigung der auf 
der Seite des Steckerkopfes gelegenen Seitenflache 
von etwa 15" quer zur LWL-Achse, bet einem Win- 
kel zwischen den Seitenflachen der Verzahnungen 
(8) von etwa 50°. 

8. LWL-Stecker nach einem der Anspruche 1 bis 3 
und 6 und 7, dadurch gekennzeichnet daB die Ver- 

7-sh7iim£*Hpr>en (9\ arrf riir T/WT-AHie«. frnnrmntri. 

schen Kreisen angeordnet sind und den Aufnahme- 
innenumfang (15) ganz oder nur teilweise umschEe- 
Ben. 

9. LWL-Stecker nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daS das Klemmsegment (7) eine zylinder- 
fflrmige Mantelflache aufweist und die Crimpung 
eine Sechskant- oder Kreuzcrimpung ist 

10. LWL-Stecker nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB am kabelseitigen En- 
de des Steckers (1) eine SQikonfeder (10) oder 
KmckschutztQIle durch FormschluB befestigt ist 

11. LWL-Stecker nach einem der Anspruche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, daB das Stecksegment 
(6) zylmderformig ist und das LWL-Kernende (11) 
durch Hot-Plate-Technik formschlussig an eine 
Aufweitung des Innendurchmessers des Steckseg- 
ments (6) angepaBt ist 

12 LWL-Stecker nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB auf dem 
Stecksegment (6) eine Rastnut (12) zur Ausformung 
als Klinkenstecker vorgesehen ist 

13. LWL-Stecker nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB auf dem 
Stecksegment (6) ein Dichtring (13) in einer Lager- 
nut (14) angeordnet ist 

14. LWL-Stecker nach einem der vorstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet daB das Klemm- 
segment (7) und das Stecksegment (6) einstuckig 
ausgefOhrt sind. 

15. Verfahren zur Herstellung eines LWL-Steckers 
nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet daB das Klemmsegment (7) auBen 
die Form eines Zylindermantels hat die gecrimpt 
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